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Hidraulica Mecanica Electrénica Y Control Industrial

Valvulas direccionales proporcionales 4/3 vias,
de accionamiento directo, sin realimentacion eléctrica de posicion.

VALVULA PROPORCIONAL 4WRAE

Caracteristicas

Valvula proporcional de accionamiento directo para
controlar la direccion y el volumen de un flujo <«

Accionamiento por solenoides proporcionales <
Control centrado por resorte <«

Electronica de control integrada, interfaz F1 4WRAE
Tamafios de valvula CETOP 3 y CETOP 5 <

Serie 2X <«

Presién maxima de operacion de 315 bar <

Caudales de 26 a 60 L/min segiin tamaiio <

1. DESCRIPCION

Una valvula proporcional de control es un componente hidraulico disefiado para controlar con precision la
direccion y el volumen de un flujo. A diferencia de las valvulas de control estandar (también conocidas como
valvulas “todo/nada” o de “ON/OFF”), que solo pueden estar completamente abiertas o cerradas, las valvulas
proporcionales permiten un control continuo y variable del caudal. Esto se logra mediante solenoides
proporcionales que, en respuesta a una seiial eléctrica de entrada variable, mueven una corredera de control a
diferentes posiciones. Cuanto mayor sea la sefial eléctrica, mayor serd la apertura del orificio y, por lo tanto,
mayor el flujo.

Las principales diferencias con las valvulas de control estandar son:

Control de flujo: Las valvulas estandar solo permiten el paso total o nulo del fluido. Las valvulas
proporcionales pueden controlar el caudal de forma gradual, lo que permite ajustes finos y precisos en
sistemas hidraulicos.

Posicionamiento: Las valvulas estdndar tienen posiciones fijas (abierto o cerrado). Las valvulas
proporcionales tienen una corredera que puede posicionarse en cualquier punto intermedio, ofreciendo
un control continuo.

Actuacion: Si bien ambas usan solenoides, las valvulas proporcionales emplean solenoides que
responden a una sefial eléctrica variable (por ejemplo, +£10 V 0 4 a 20 mA), permitiendo un movimiento
proporcional de la corredera.

Aplicaciones: Las valvulas proporcionales son ideales para aplicaciones que requieren un control
preciso de la velocidad, la fuerza o la posicion, como en maquinaria industrial avanzada, roboética y
sistemas de automatizacion donde se necesitan movimientos suaves y regulados. Las vélvulas estandar
son adecuadas para funciones mas simples de encendido/apagado.
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2. ESPECIFICACIONES GENERALES

Tipo de Valvula 6 (CETOP 3) 10 (CETOP5)
Instalacion Preferible horizontal
Rango de temperatura ambiente -20°C a 50°C
Peso 2.2 kg 6.8 kg
Presién Maxima de Operacion Puertos A, B, P 315 bar
Puerto T 210 bar
Caudal Nominal 26 L/min 60 L/min
Caudal Maximo Permitido 42 L/min 75 L/min
T® fluido -20°C a 80°C (Ideal: 40°C)
Rango de viscosidad 20 a 380 cSt (Ideal: 46 cSt)
Grado de contaminacién 1SO4406: 1999 20/18/15
Histéresis <5%
Error de reversion <1%
Sensibilidad de respuesta <0.5%
3. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS
Tipo de Valvula 6 (CETOP 3) 10 (CETOP5)
Tipo de voltaje Corriente continua (DC)
Senal de comando 4 a20 mA
Maxima corriente por solenoide 25A 3A
Resistencia de bobina 20°C 2Q 2Q
Conexion eléctrica Toma de 7 pines conforme a DIN EN 175201-804
Ciclo de trabajo 100%
Temperatura maxima de la bobina 150 °C
Proteccion de la valvula segun EN 60529 P65
Conexion digital RT-4WRAE6-2X-40/A1(F1) RT-4WRAE10-2X-40/A1(F1)
Voltaje de alimentacion 24V DC
Voltaje minimo 19.4V DC
Voltaje maximo 35V DC
Consumo de corriente maxima
amplificador L8 A
Corriente méxima de impulso de potencia 3A

*Todos estos parametros de funcionamiento fueron medidos considerando una presion de trabajo de 100 bar, con un
aceite ISO 46 a 40°C.
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4. SIMBOLOGIA DE VALVULA HIDRAULICA
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5. DISENO Y FUNCIONAMIENTO DE VALVULA PROPORCIONAL

Las valvulas direccionales proporcionales de 4/2 y 4/3 vias estan disefiadas como componentes de actuacion
directa para montaje en subplaca. Se accionan mediante solenoides proporcionales con rosca central y bobina
extraible. Los solenoides se controlan mediante electronica de control externa (tipo WRA) o mediante
electronica de control integrada (tipo WRAE) *.

*Para estos modelos de vilvulas, solo consideraremos vdalvulas con driver integrado, es decir WRAE.
Diseiio:
Las vélvulas constan basicamente de:
e Carcasa (1) con superficie de montaje
o Carrete de control (2) con resortes de compresion (3 y 4)
e Solenoides (5 y 6) con rosca central
e Electronica de vélvula integrada opcional (7)
Descripcion funcional:

e Con los solenoides (5 y 6) desenergizados, el carrete de control (2) se mantiene en la posicion central
mediante los resortes de compresion (3 y 4).

e Actuacion directa del carrete de control (2) mediante la energizacion de un solenoide proporcional.
o Por ejemplo, control del solenoide "b" (6):

- El carrete de control (2) se mueve hacia la izquierda en proporcion a la senal de entrada eléctrica.
- Forma de conexionde P a A 'y de B a T a través de secciones transversales tipo orificio con
caracteristicas de flujo progresivas.

e Desenergizacion del solenoide (6):
- El carrete de control (2) vuelve a la posicion central mediante el resorte de compresion (3).
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Para valvula CETOP 3: 4WRAG...-2X/...

Para valvula CETOP 5: 4WRAE10...-2X/...

Valvula con 2 posiciones de carrete (Tipo 4WRA...A...):

En principio, la funcién de esta version de valvula corresponde a la de la valvula con 3 posiciones de carrete.
Sin embargo, las valvulas con 2 posiciones de carrete solo estdn equipadas con el solenoide "a". En lugar del
segundo solenoide proporcional, se instala un tapdon (8.1) para NS 6 o una tapa (8.2) para NS 10.

Nota: La fuga interna de la valvula hidraulica es inevitable, y la fuga aumentara con el uso de la valvula
hidraulica.

Nota: Debe evitarse el drenaje de la linea del tanque. Con las condiciones de instalacion adecuadas, debe
instalarse una véalvula de contrapresion (presion de contrapresion aproximadamente 2 bar).
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6. CONECTORES ELECTRICOS

Para el tipo 4WRAE (con electronica de control integrada): conector conforme a DIN EN 175201-804

FUNCION
24VDC (19.4 a
Voltaje de 35VDC)
alimentacidon GND
N.C. (No
conectado)
Valor de comando
Entrada diferencial (£10 V/4 a 20 mA)
del amplificador Potencial de
referencia
N.C. (No
conectado)

Valor de comando:
e Un valor de comando positivo (o 12 a 20 mA) en D y el potencial de referencia en E, resulta en un flujo
dePaAydeBaT.
e Un valor de comando negativo (0 4 a 12 mA) en D y el potencial de referencia en E, resulta en un flujo
dePaBydeAaT.
e Para una valvula con 1 solenoide en el lado a (por ejemplo, variantes de carrete EA y WA), un valor de

comando positivo (0 4 a 20 mA) en D y el potencial de referencia en E, resulta en un flujo de P a B y de
AaT.

Cable de conexion:
Recomendacion del cable de conexion:

e Hasta 25 m de longitud de cable: tipo LIYCY 5x0.75 mm
e Hasta 50 m de longitud de cable: tipo LIYCY 5x1.0 mm

Diametro exterior 6.5 a 11 mm.

Conecte la pantalla a PE solo en el lado de la alimentacion.

Nota: ;Las ranuras C y F no deben conectarse!
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7. DIAGRAMA DE BLOQUES DEL CIRCUITO/ ASIGNACION DE TERMINALES DE
LA ELECTRONICA DE CONTROL INTEGRADA (4WRAE)

Interface ‘ Integrated control electronics [ Valve |

FT s I T T T T einmitige

| : l | Differential
. e | I D ‘ amplifier - u
om. value | ‘—l—Ll_ P g | I v |
i | | 3 U 4 enerator 9 Summator ‘ , —Q"
Ref. potential | I E._’_ﬁ_ |— X _|_ E |
| 5 | :IJr: |
b J Output stage 5 l
Low voltage

! Step function U

|

|

! detection 9 generator | :I:%\
! _[]_ Interlock f
|

|

|

I

, |

Power supply unit I
|

|

'A:

|
|
|
|
|
[

Supply 24V | ! U _oo 52 Ul
voltage o L U O_Oz
el [ e

Protective. |

conductor % 3’!J'- | = |

d I s i i e i im0 i i

- PE esta conectado al cuerpo de enfriamiento y a la carcasa de la valvula.

- El conductor de proteccion esta atornillado a la carcasa y a la tapa de la véalvula.

- Larampa se puede ajustar externamente de 0 a 5 segundos; lo mismo se aplica para T, ¥ Tgown-
- Etapas de salida reguladas por corriente.

- Ladeteccion de baja tension no se realiza para el tipo de componente 4WRAE 10-2X.
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8. CURVAS CARACTERISTICAS NS6 CETOP 3 (ISO 46 A 40° + 5°C)

Flow characteristic curve, F£,=100bar
15 L/min nominal flow at 10 bar valve pressure differential 30 L/min nominal flow at 10 bar valve pressure differential
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*Si se exceden los limites de rendimiento, se producen fuerzas de flujo que provocan movimientos incontrolados del
carrete.
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9. CURVAS CARACTERISTICAS NS10 CETOP 5 (ISO 46 A 40° £ 5°C)

Flow characteristic curve, o-=100bar

30 L/min nominal flow at 10 bar valve pressure differential 60 L/min nominal flow at 10 bar valve pressure differential
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*Si se exceden los limites de rendimiento, se producen fuerzas de flujo que provocan movimientos incontrolados del
carrete.
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10. DIMENSIONES VALVULAS
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(1) Carcasa de la valvula

(2) Solenoide proporcional "a"

(3) Solenoide proporcional "b"

(4) Conector enchufable segiin DIN EN 175201-804 (pedir por separado)

(5) Placa de identificacion

(6) Anillo R 9.81x1.5%1.78 (puertos A, B, P, T)

(7) Tapon para valvulas con un solenoide (2 posiciones conmutadas, versiones EA o0 WA)
(8) Electronica de control integrada

(9) Espacio necesario para retirar el conector enchufable

(10) Superficie de montaje, de acuerdo con ISO4401-03-02-0-05 posicion de conexion de puerto de aceite y
tolerancias estandar

Diametros de los puertos P, A, By T son 7.5 mm
Tornillos de fijacion: 4 GB/T 70.1-M5x%50.10.9

Par de apriete: 8.9 Nm+10%
Medidas en mm
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e 4WRAE10 (CETOP 5):
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(1) Carcasa de la valvula

(2) Solenoide proporcional "a"

(3) Solenoide proporcional "b"

(4) Conector enchufable segiin DIN EN 175201-804 (pedir por separado)

(5) Placa de identificacion

(6) Anillo R 13.0 x 1.6 x 2.0 (puertos A, B, P, T)

(7) Tap6n para valvulas con un solenoide (2 posiciones conmutadas, versiones EA o WA)

(8) Conector enchufable segiin DIN EN 175201-804 (pedir por separado)

(9) Espacio necesario para retirar el conector enchufable

(10) Superficie de montaje, de acuerdo con ISO4401-05-04-0-05 posicion de conexion de puerto de aceite y

tolerancias estandar
Diametros de los puertos P, A, By T son 11.2 mm
Tornillos de fijacion: 4 GB/T 70.1-M6 x 40 10.9

Par de apriete: 15.5 Nm + 10%
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